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Richtlinien fur Planung, Bau und
Instandhaltung von Gewasserabdichtungen

Aus der Arbeit des RWA ,Gewasserabdichtungen®

Benutzerhinweise

Technische Regeln der FLL stehen jedem zur Anwendung frei. Eine Anwendungspflicht kann sich aus Rechts- oder
Verwaltungsvorschriften, Vertragen oder aus sonstigen Rechtsgrundlagen ergeben.

FLL-Regelwerke sind Ergebnis ehrenamtlicher technisch-wissenschaftlicher Gemeinschaftsarbeit. Durch die
Grundsétze und Regeln, die bei ihrer Erstellung angewandt werden, sind sie als fachgerecht anzusehen.

FLL-Regelwerke sind eine wichtige Erkenntnisquelle fur fachgerechtes Verhalten im Normalfall. Jedoch kénnen sie
nicht alle mdglichen Sonderfalle erfassen, in denen weitergehende oder einschrankende Mallnahmen geboten sein
kénnen. Dennoch bilden sie einen Mafstab fur einwandfreies technisches Verhalten. Dieser MafRstab ist auch im
Rahmen der Rechtsordnung von Bedeutung.

FLL-Regelwerke sollen sich als ,anerkannte Regeln der Technik® einflihren.

Durch die Anwendung von FLL-Regelwerken entzieht sich niemand der Verantwortung fur eigenes Handeln. Jeder
handelt insoweit auf eigene Gefahr.

Jeder, der in einem FLL-Regelwerk einen Fehler oder eine Missdeutung entdeckt, die zu einer falschen Anwendung
fuhren kann, wird gebeten, dies der FLL unverziglich mitzuteilen, damit etwaige Mangel beseitigt werden kénnen.

Modale Hilfsverben (z. B. soll, sollte, muss) und deren Aussagefahigkeit sind flr ein eindeutiges Verstandnis des
Regelwerkes von besonderer Bedeutung. Hinweise nennt DIN 820 ,Normungsarbeit".

Es wird in den Regelwerken angestrebt, die Grundséatze des nachhaltigen Handelns umfassend zu beriicksichtigen.
Dazu gehoren die 6kologischen, 6konomischen sowie die sozial-funktionalen Qualitdten unter Berlicksichtigung
der technischen Qualitat, der Prozessqualitat und der Standortmerkmale.

Die Arbeitskreise und Regelwerksausschiisse richten inr Augenmerk darauf aus, Freianlagen mit den zugehdrigen
Bausteinen und alle zu ihrer Erstellung notwendigen MafRnahmen durch integrale Planungs- und Prozessschritte
im Sinne der Nachhaltigkeit Giber den gesamten Lebenszyklus zu erfassen und zu betrachten, ohne die Entfaltung
kreativer Planungsprozesse einzuschranken.

In dieser Publikation werden, so weit wie mdglich, geschlechtsneutrale Bezeichnungen flir personenbezogene Be-
rufs- und Funktionsbezeichnungen verwendet. Sofern dies nicht méglich ist, wird die weibliche und die mannliche
Form verwendet. Ist dies aus Griinden der Verstandlichkeit nicht sinnvoll, wird auf eine geschlechtsneutrale Diffe-
renzierung verzichtet. Dies gilt insbesondere flr Begriffe, die aus Gesetzen etc. ibernommen wurden, z. B. Auf-
traggeber oder Auftragnehmer. Alle Informationen beziehen sich aber in gleicher Weise auf alle Geschlechter.




Informative Inhaltstuibersicht; Keine vollstandige Publikation!

Gewasserabdichtungsrichtlinien — Richtlinien fiir Planung, Bau und Instandhaltung von
Gewasserabdichtungen

Herausgeber
Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e. V. (FLL)
Friedensplatz 4, 53111 Bonn

Fon: +49 228 965010-0, Fax: +49 228 965010-20
Mail: info@fll.de, Website: www.fll.de

Bearbeitung durch den Regelwerksausschuss (RWA) ,,Gewasserabdichtungen*
Jurgen Eppel (RWA-Leitung), Veitshéchheim

Rainer Bohlen, Ladbergen

Adrian Dobrat, Der Verband der Produzenten von Kunststoff-Dach- und Dichtungsbahnen (DUD), Darmstadt
(bis 2021; ab 2022 Industrieverband Dach- und Dichtungsbahnen (vdd)

Achim Gottfried, GroRRheirath

Wolfgang Grof3, Bundesverband Garten-, Landschafts- und Sportplatzbau e. V. (BGL), Bad Honnef

Mario Heinl, Vellmar

Dr. Rainer Henseleit, Industrieverband Dach- und Dichtungsbahnen (vdd), Frankfurt/Main

Christian Lange, Langenhagen-Godshorn

Kent von Maubeuge, Espelkamp

Wolf Meyer-Ricks, Arbeitsgemeinschaft Sachverstandige Gartenbau — Landschaftsbau — Sportplatzbau e. V.

(AGS), Meerbusch

Peter Rode, Beratungsstelle fiir Gussasphaltanwendung e. V. (bga), Bonn

Barbara SedImeir, Sachverstandige 6.b.v., Mering

Holger Ziihlke, Verband der Begriinungs-System Hersteller e. V. (VBSH), Unna

Beratend wirkten mit

Thomas Bose, Ostfildern

Martin Jauch, Freising ()

Prof. Dr. Wolfram Kircher, Bernburg

Ralph Klein, Rodenbach

Josef Riihle, Zentralverband des Deutschen Dachdeckerhandwerks e. V. (ZVDH), Kaiseresch
Hermann Spengler, Mannheim

Ansprechpartner in der FLL-Geschéftsstelle
Lea Nollen, Bonn (ab 2019)
Christian Schulze-Ardey, Bonn (bis 2018)

Text- und Umschlaggestaltung
Lea Nollen (FLL), Bonn

Abbildungen
NAUE GmbH & Co. KG, Espelkamp

Titelbild
Jurgen Eppel, Veitshéchheim
Achim Gottfried, GroRRheirath

Alle Rechte vorbehalten. Nachdruck nur in vollstandiger Fassung mit ausdriicklicher Genehmigung des Herausgebers.
Vertrieb durch den Herausgeber. Gedruckt auf 100% Recyclingpapier, ausgezeichnet mit dem Umweltzeichen
Blauer Engel.

2. Ausgabe, 1.000 Exemplare, Bonn, Dezember 2023
Frihere Ausgaben: 2005

Version fir Internet-Abruf (Download)



Informative Inhaltstbersicht; Keine vollstandige Publikation!

INHALTSVERZEICHNIS

ABBILDUNGS- UND TABELLENVERZEICHNIS .........cccoiiireerrrreree e 7
1 ANWENDUNGSBEREICH, ZWECK.........ccco e eeeeeeeesesessesssssssssssssssssssssssssssssssssnne 12
1.1 ANWENDUNGSBEREICH ....ceeiiueiiiiteessseessssesssssssssssessssssesssssssssssesssnsesssnsesssnsesssnnesssnsenns 12
1.2 ZWECK ..ieieiieueiaiesirsesnmsssssassseresnmnssssssssrerrnnnnsssssssseenennnnsssssssseenmnnmnssssssssennsnnnnssssnnnssnnns 12
2 NORMATIVE VERWEISE .......... s ssssssssssssssssssssssnnnes 14
3 BEGRIFFSBESTIMMUNGEN............oo it rr e e s s e s e e snmms e 19
4 ALLGEMEINE PLANERISCHE UND BAUTECHNISCHE ANFORDERUNGEN
UND EMPFEHLUNGEN............o s snnnnn 26
4.1 ALLGEMEINES ......ceiiiueeisiseessssersssssesssssssssssssssssesssssssssnsesssnsssasssesssasesssnsesssnsesssnnesssnnsens 26
4.2 BAURECHTLICHE ANFORDERUNGEN .....ccccctiiietrrssseersssnessssnsssssnessssnsssssssssssnsesssnsesssnnes 27
4.3 EINWIRKUNGEN UND BEANSPRUCHUNGEN .......ccttrtrisaersnrsssesssnsssssesssssssnsssssessnssssnnsnns 27
4.4 BAULICHE ERFORDERNISSE ...ccccutietesasessssesssesssssssssessssesssssssssssssesssssssssssnssssssssssessnsnnss 28
4.5 PROFILIERUNG UND NEIGUNG......c.uutiiutrrsierrsseesssssssssssesssssessssnsssssssssssnsesssnsesssnsesssnnes 28
4.6 BAUGRUND, UNTERGRUND........coiiitrrirstersssnessssnesssssssssssessssssesssnsssssnsesssnsssssnsesssnsesssnnes 29
4.7 ABDICHTUNGSSYSTEM ....cerieiieuirsssrssseesssssssssssssessssssssessssessssssssessssessssssssesssssssssssssessnes 30
4.8 RANDAUSBILDUNG ......cttiiuterssseesssssnsssssessssssssssssssssssssssssssssnsesssnsssssnsesssnsesssssesssnsessssnes 31
4.9 ANSCHLUSSE, ABSCHLUSSE UND DURCHDRINGUNGEN .....cceceerrrraeerssnersssseesssnessssnensns 32
4.10 UBERLAUF- UND ZULAUFEINRICHTUNGEN ......ceeeueeseereeseesessnssnsesssssssassessessessssssesnssnes 32
4.1 SCHUTZ DER GEWASSERABDICHTUNG ....ccciiiiiiissssnnssssssssssssssssssssssssssssssssnssnssssssssssses 33
412  TECHNISCHE EINBAUTEN ZUR WASSER- UND STROMVERSORGUNG, ENTWASSERUNG 33
413  INSTANDHALTUNG DER GEWASSERABDICHTUNG......coicstrrsuersserssssessnssssessssesssnssssssssnnens 34
5 ANFO__RDERUNGEN AN PLANUNG UND AUSFUHRUNG VON MINERALISCHEN
GEWASSERABDICHTUNGEN ...t r s s recsss s s s e s s s smmmss s s s e s e e nmmnns 35
5.1 MINERALISCHE STOFFE OHNE ZUSATZSTOFFE ...ccccueeieeeersssersssssesssssssssssessssssssssnsssssnees 37
5.1.1  ANFORDERUNGEN AN STOFFE UND BAUTEILE.......cceeeerrruersserrsesssnesssessssesssnsssssssssssssnns 37
5.1.2  AUSFUHRUNG ...uetiiieiiriieterssntesssseesssseesssssesssssessssnessssneesssnnesssnsesssnsesssnsesssnnessnsnesssnnnnns 38
5.1.3  PRUFUNGEN ....ueiiiieieisineesssstesssseesssseesssssesssssessssnessssnsesssnnesesnsesssnsesssnsesssnnessssnesssnnenns 43
5.2 MINERALISCHE ABDICHTUNGSSTOFFE MIT ZUSATZSTOFFEN ....ccvvverrseessseesersssesssnssnans 44
5.21  ANFORDERUNGEN AN STOFFE UND BAUTEILE......ccceeseersuerssnesseesssesssesssssessnsssssessssnssnns 44
5.2.2  AUSFUHRUNG ....uetiiieirriieeesssstesssseesssssesssssessssssssssnessssneesssnsssesnsesssnsesssnsesssnnessssnesssnnnnns 45
5.2.3  PRUFUNGEN ......cciiiiiiicceuciisserrssmnssssssssssrrsrnnssssssssermrnnmnssssssssermsnnnnssssssssesnsnnnnsnssssssnnnns 47
5.3 MINERALISCHE ABDICHTUNGSSTOFFE MIT HYDRAULISCHEN BINDEMITTELN......c.ccceruu.. 48
5.3.1  ANFORDERUNGEN AN STOFFE UND BAUTEILE.......ccccceerrrutrrrsnerrsseessssesssssnessssnsssssnsesas 48



Informative Inhaltstbersicht; Keine vollstandige Publikation!

5.3.2
5.3.3
5.4

5.41
5.4.2
5.4.3
5.5

5.5.1
5.5.2
5.5.3

6.1

6.1.1
6.1.2
6.1.3
6.2

6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.3

6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.4

6.4.1
6.4.2
6.4.3

71
711
71.2
713
7.2
7.21
7.2.2
7.2.3
7.3

AUSFUHRUNG ....ccetveieeeeeeeessrssessssssssssssnsssssnssssssnnssnsssnnsssssssssssnnssnnssnsnnnnsssnssnnssnnnsnnnnnnnn 50
PRUFUNGEN .....oooiieieeeneeennnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnnnnnsnnnsnnnsnnssnnsssnnssnsssnsssnsssnnssnnssnnssnnsssnnsnnnnnnnnn 56
MINERALISCHE STOFFE MIT BITUMEN ALS BINDEMITTEL ...cevvtiiriimsssssssssnssssssssssssssnnnnes 57
ANFORDERUNGEN AN STOFFE UND BAUTEILE........ccceummmesereersssssssssssssssssssssssssssssmnsennnes 58
AUSFUHRUNG ......coiiiiieieieeeeseseeseeseeesssssaesssaesseesaaeesaessesasaessassssnsessnnssnnsnnnssnnsnnnnnnnsnnnnnnnn 58
PRUFUNGEN ......cuueuuueeuennnnensnnnnnnnnnnnnnnnssnssssnsssssssnsssss s ssssssssssssssssssssnssnssssssssnsssnssssssnnnes 62
VERBUNDWERKSTOFFE ....ccttttutssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmssmmssssssmsssmmssmssssssssssssssnssnnnn 63
ANFORDERUNGEN AN STOFFE UND BAUTEILE.......cccceummmesreesrssssssssssssssssssssssssssssssnsnnnnes 63
L] o] ] 66
PRUFUNGEN .....cuueuuueuunnnnnnnnnnnnnnnnsnnnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssnsnns 73

ANFORDERUNGEN AN PLANUNG UND AUSFUHRUNG VON ABDICHTUNGEN

AUS BITUMEN UND KUNSTSTOFFEN.........coooiiriinsner e 75
BITUMENBAHNEN .....ccuuuuuuenunnnnnnnnnnnnnnnssnnnsnnnsnnsssnsssnsssssssssssnssssssssssssnssnsssnssssnsssnssssssnnnes 77
ANFORDERUNGEN AN STOFFE UND BAUTEILE.......cccceummmesrressssesrsssssssssssssssssssssssssnsennnes 78
AUSFUHRUNG .....c.coiiiiiiieieeeeseeeesseseesesssasessseesseessaeesaeesesasasssasssanssesnnssnnsnnnssnnsnnnnnnnsnnnnnnnn 79
PRUFUNGEN .....cuuiuueeuuneennnnnnnnnnnnnnnnnnnnssnnsnsnsssssssnssssssssssssssssssssssssssssnssnsssnssssnsssnssnsssnnnes 80
KUNSTSTOFF=- UND ELASTOMERBAHNEN..........cuuuueeunsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsssnsssnnssnsssssssnssns 80
ANFORDERUNGEN AN STOFFE UND BAUTEILE.......ccccetummeseeesessesrsessssssssssssssssssssssmnssnnnes 81
L] o] ] 84
PRUFUNGEN ....ccuueuuueuunennnnnnnnnnnnnnsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssnsnns 88
FLUSSIGKUNSTSTOFFE.....ccuucuuemsnssssssnssssssssssnssssnsssssssssssssssssssssssssssssssnsssnsssnsssssssnnssnnsen 88
ANFORDERUNGEN AN STOFFE UND BAUTEILE........ccccetieeieeeeeeeeeeseessssseesssssssssssssssssenenes 88
N E] ] ] 89
L0 ] T ] 94
KUNSTSTOFFBAHNEN AUS POLYETHYLEN.....ccuucuuecuenmnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnssnnnnen 94
ANFORDERUNGEN AN STOFFE UND BAUTEILE........ccoocttrreriissssssssnnnnesssssssssssssmnsnssssenas 94
L] T ] 96
PRUFUNGEN .....oooieeeimeemmnnmmennmnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnssnnssnnsnnnsssnssnnssnnsnsnsssnsssnsnsnnssnnsnsnssnnnsnnnnnn 100

ANFORDERUNGEN AN PLANUNG UND AUSFUHRUNG VON WEITEREN

BAUWEISEN ..ot ss s s e s s s ssn s s s nnes 101

8 0 7Y | 101
ANFORDERUNGEN AN STOFFE UND BAUTEILE.........ccceteeiieeieeeeeesesseeeesssesseenessssesssssnnes 101
AUSFUHRUNG .....cotiiiiiieiisssssssssssssssissstsssss s st s s s s s s s s s a s s s n s s s mmnsmnssmnnnsnnmsnnsssnnnsnnssnnssnnsnnnnnnn 102
PRUFUNGEN .....cuueuuueeuennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnsnnnnsnnsssnsssnsssnsssssssssssnsssssssssssnnssnnsssnssnnssnnnnnn 103
ALKALISILIKATE ...cevseteeesseessesssnnsmsnmessmmmssmsmsnsssssnmssnsssnsnnnnnnnnnnnnnmmnnnnnnnssnnssnnsssnssnssssnssnn 103
ANFORDERUNGEN AN STOFFE UND BAUTEILE........ccccocttrerrinssssnnnnnnssss s s sssmsnnnsses 103
AUSFUHRUNG ....cccttiitississssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssnsssssssssnnnnnnssnsssnsnssnssnnnsnnnnnnnnnn 104
PRUFUNGEN .....oooieeeimeemmnnmmennmnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnssnnssnnsnnnsssnssnnssnnsnsnsssnsssnsnsnnssnnsnsnssnnnsnnnnnn 105
GLASFASERVERSTARKTES UNGESATTIGTES POLYESTER.........ccccoienninnnnnnnnnnnsnnnnnnnnes 106

4



Informative Inhaltstbersicht; Keine vollstandige Publikation!

7.3.1
7.3.2
7.3.3

8.1

8.2

8.3

8.3.1
8.3.2
8.4

8.4.1
8.4.2
8.4.3
8.44
8.4.5
8.4.6
8.4.7
8.4.8
8.4.9

9.1
9.2
9.3
9.3.1

9.3.2
9.3.3
9.34
9.3.5

9.3.6

9.3.7

10

10.1

10.2
10.3

ANFORDERUNGEN AN STOFFE UND BAUTEILE.........cccuteeemmereeermesermmmmenmmesmmemsmsssmmsnnnnnes 106
AUSFUHRUNG .....coeiiiiiieiieeieeneseneeennesneeensnennesnnssmnsnmmsnmmnsmmnmmmmmmmmmssmmsssmsssssssssssssssnssnnnnnn 106
PRUFUNGEN .....cuueuuueuunennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsssnnnssnnsssnsssnsssnsssssssssssnsssssssssssnnsssnssnnsssnssnnnnnn 108

BZW. -SCHICHTEN ... 109
ALLGEMEINE ANFORDERUNGEN ......ccctttttemtsessssssssssssssssssmsssssmsmmsssmmsmsssmsssssssssssssnnnnnnns 109
ANFORDERUNGEN AN STOFFE UND BAUTEILE........ccoccttrrrrrinsssssnsssnsss s sssssnsssses 110
AUSFUHRUNG .....cevvveeieeeeeeesnnsrnesssssessnrsnsssssssssssnnssnnsnnnsnmmnnmssnnsnmmsmmssnsssnnnsnnssnnssnnnsnnnnnn 110
SCHUTZLAGEN BZW. -SCHICHTEN UNTERHALB DER ABDICHTUNGSSCHICHT ............... 111
SCHUTZLAGEN BZW. -SCHICHTEN OBERHALB DER ABDICHTUNGSSCHICHT..........ccuuu.. 112
ABDICHTUNGSSPEZIFISCHE ANFORDERUNGEN ......cccevteeemeeememrsmsmemmmmmsmmmsmmmssmsssmmnnmnnnes 113
MINERALISCHE STOFFE UND MINERALISCHE STOFFE MIT ZUSATZSTOFFEN................. 113
MINERALISCHE STOFFE MIT HYDRAULISCHEN BINDEMITTELN (BETON) .....cccoeeccnnnenes 113
MINERALISCHE STOFFE MIT BITUMENHALTIGEN BINDEMITTELN (ASPHALT)......cuuueeeees 114
VERBUNDWERKSTOFFE ......cccetteetaeeeeemeeameeestesnsennmsemmsenmemmmssmmsmmmsmnssnmssnnssnmnsnmnsnnnnnnnnnnns 114
BITUMENBAHNEN .....ccuuemueeeennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnsnnnnnnnsssnnsnnsssnnssnnssnnnsnnsnnnnnnn 114
KUNSTSTOFF=- UND ELASTOMERBAHNEN...........cuuuuuuuunnnnnnnnnsinnnsnnssansssnssssssssssssssssssssses 115
KUNSTSTOFFBAHNEN AUS PE ... s 115
ABDICHTUNGEN MIT FLUSSIGKUNSTSTOFFEN .....ccccuuemmessmsssmsesmmssmmsmmssmmmmmssmsmsnsmmsnsnnnes 115
WEITERE BAUWEISEN .....ccetitttiuussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnnnsnnnnnnns 115

ANFORDERUNGEN AN PLANUNG UND AUSFUHRUNG VON

RANDAUSBILDUNGEN ...t sss s ssn e 117
ALLGEMEINE ANFORDERUNGEN ......ccctttttmstssssssssssssnsssssssmsssesssmmsssmsssmsssssnssssssssssnnnnnnns 117
ANFORDERUNGEN AN STOFFE UND BAUTEILE........ccoccttrrrrrinsssssnsssnns s s s sssmsnssssns 119
AUSFUHRUNG .....cceiiiiieeieeeiieneseessennesnessnseesss s s s s s mnssmmnnmmnnmmnmmmmmmmmmmsmmsssmsssmssssssssssnnssnnnsnn 119
MINERALISCHE STOFFE UND MINERALISCHE STOFFE MIT ZUSATZSTOFFEN, VERGUTUNG
MIT BENTONITPULVER, TONMEHL ODER POLYMEREN ZUSATZEN........coessnnsmnnssnnsnnnnes 119
MINERALISCHE STOFFE MIT HYDRAULISCHEN BINDEMITTELN (BETON) ........cuuueennnnnns 120
MINERALISCHE STOFFE MIT BITUMENHALTIGEN BINDEMITTELN (ASPHALT)......ccuuueeeee 120
VERBUNDWERKSTOFFEN.....ccuttutssssssssssmmmmssmmsmmmssmmssmsnsmmnsmsssssssssssssssssssssssssssssnsnsnnnnnnns 121
BAHNENFORMIGE ABDICHTUNGEN AUS BITUMEN, ELASTOMEREN ODER KUNSTSTOFFEN
............................................................................................................................... 121
FLUSSIGKUNSTSTOFFE.......cuuuuussssnssnnssnnssnnssnnsssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssnsssnss 123
WEITERE BAUWEISEN .....cccttttttmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnsssssnsnnnnnnns 123

UND EINBAUTEN.......ooiiierrr s s s annees 124
BEPFLANZUNG......cuuuuuueenennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnssnnsssnsssnsssnsssnsssssssssssssssnsssnnssnsssnnssnnssnnsnnn 124
PFLEGELEISTUNGEN ....comeieeecmenemnnnmnnnnnnnnnnnmnnnmnnnnnnnnnnnnnnsnnsnnnnnnnnsnnnsnnnnsnnnsnnsnnnnnnnnnnnnnnn 124
WURZEL- UND RHIZOMAGGRESSIVE PFLANZENARTEN .....cccettemeeereeenrennrenneenseenneennennnes 125



Informative Inhaltstuibersicht; Keine vollstandige Publikation!

10.4 PRUFUNG DER WURZEL- UND RHIZOMFESTIGKEIT .......uuuuesessnnsssnssnnssnnssnsssnnssnnsssnssnnnes 126

10.5 EINBAUTEN .....oooooceeeeeeceecmeemmennnnnnmnnnnnnnnnnnmnnnmnnnnnnnnmnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnsnnnnnnssnnnnnnnnnnnsnnnnnn 126
11 ABNAHME, MANGELANSPRUCHE.........cococsurtrurunerasses e sesesesesesesenes 127
1.1 =T 127
11.2 MANGELANSPRUCHE........ooeeceeecceemmenmmnnnmnnnmnnnmnnnnnnnnmnnmnnnnnnnnnnnnnnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnnnnnnnn 128
12 INBETRIEBNAHME. ..........ooiiin s s 129
13 INSTANDHALTUNG. ...... oot s ne s 130
13.1 INSPEKTION ...eeeeeeeeemmnnnmnnmmnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnnnnsnnnssnnnsnnssnnssnssnsnsssnnssnsnsnnssnnssnnnsnnnsnnnnnn 130
13.2 WARTUNG ...cuueiiiiisnniiiissns i ssss s as s s an e e s s e e a e e e e aa R e e e e R R e e e e aan e e e a R nn e e 131
13.3 INSTANDSETZUNG ...cecuuuuniaserrnrnnmnssssssssermmsnmmsssssssssemmsnnmssssssssssmsmnnnnssssssssssnnsnnnnssssssssens 131
ANHANG (INFORMATIV) ...uuiiiiiiietrriissesnnssssssssssssssssssssss s ssss s s sssss s ssssssss s ssssssss s sssssnse s 132
BEZUGSQUELLEN ...ttt ss s s s nn s s s 135



Informative Inhaltstbersicht; Keine vollstandige Publikation!

Abbildungs- und Tabellenverzeichnis

Abbildungsverzeichnis

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

1:

10:

11:

12:

13:

14:

15:

16:

Schematische  Darstellung des  Abdichtungssystems mit  definierten
Funktionsschichten und Bauteilkomponenten ...........cccooooviiiiicciieeeececee e, 31

Stoffarten fur mineralische Gewasserabdichtungen .............ccccccoiiiiiiiiine 35

Beispielhafter Systemaufbau mit Randausbildung einer mineralischen
Gewasserabdichtung ohne Zusatzstoffe ...........cccoeeeii 38

Beispiel flr einen Anschluss an das Bauwerk bei einer mineralischen
Gewasserabdichtung ohne Zusatzstoffe .............ccccoiiiiii e, 41

Beispiel fiir eine Rohrdurchdringung bei einer mineralischen Gewasserabdichtung
0hNe ZUSatZSIOffe ... 41

Beispiel fur einen Anschluss bei einer mineralischen Gewasserabdichtung ohne
Zusatzstoffe an Abdichtungsbahnen (s. hierzu Abschnitt 5.1.2)............cccccceee. 42

Beispielhafter Systemaufbau einer mineralischen Gewasserabdichtung aus
modelliertem Ortbeton mit Randausbildung ... 51

Beispielhafter Systemaufbau einer mineralischen Abdichtung aus verfllltem
Ortbeton mit Randausbildung ... 51

Beispielhafter Systemaufbau einer mineralischen Abdichtung aus geschaltem
Ortbeton/Fertigteil (links) und als Elementwand mit verfilltem Ortbeton (rechts)52

Beispiel fur eine Rohrdurchdringung mit integriertem Einbauteil (z. B. Dichtflansch)
bei Gewasserabdichtungen aus Beton ...........cccooeeiiiiiiiiiiiii e 55

Beispiel fur eine Rohrdurchdringung als Kernbohrung mit Dichteinsatz bei
Gewasserabdichtungen aus Beton ... 56

Beispielhafter Systemaufbau einer mineralischen Gewasserabdichtung mit
Randausbildung aus bitumenhaltigen Bindemitteln..............cccoconnnee. 59

Beispiel flir einen Anschluss an das Bauwerk bei einer mineralischen
Gewasserabdichtung aus bitumenhaltigen Bindemitteln.................................... 61

Beispiel fir eine Rohrdurchdringung bei einer mineralischen Gewasserabdichtung
aus bitumenhaltigen Bindemitteln...............c 61

Beispielhafter Systemaufbau einer mineralischen Gewasserabdichtung mit
Randausbildung aus Geosynthetischer Tondichtungsbahn (GTD) mit Bodenauflast

Beispielhafter Systemaufbau einer mineralischen Gewasserabdichtung mit
Randausbildung aus Geosynthetischer Tondichtungsbahn (GTD) unter
Verbundsteinpflaster..............ueiii 68



Informative Inhaltstbersicht; Keine vollstandige Publikation!

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

17:

18:

19:

20:

21:

22:

23:

24:

25:

26:

27:

28:

29:

30:

Beispielhafter Systemaufbau einer mineralischen Gewasserabdichtung mit
Randausbildung aus polyolefinbeschichteter Geosynthetischer Tondichtungsbahn
(GTD) mit Bodenauflast ..........cooooeiieiiiiii i, 68

Beispiel fur einen Anschluss an ein Bauwerk bei einer mineralischen
Gewasserabdichtung aus Geosynthetischer Tondichtungsbahn (GTD).............. 70

Beispiel fir einen Anschluss an ein Bauwerk bei einer mineralischen
Gewasserabdichtung aus Geosynthetischer Tondichtungsbahn (GTD) mit
BeSCIChIUNG .o 70

Beispiel flir eine senkrechte Rohrdurchdringung bei einer mineralischen
Gewasserabdichtung aus Geosynthetischer Tondichtungsbahn (GTD).............. 71

Beispiel flr eine senkrechte Rohrdurchdringung bei einer mineralischen
Gewasserabdichtung aus Geosynthetischer Tondichtungsbahn (GTD) mit
ST =Y 1] ] ] | (1] T S 71

Beispiel flr eine horizontale Rohrdurchdringung bei einer mineralischen
Gewasserabdichtung aus Geosynthetischer Tondichtungsbahn (GTD).............. 72

Beispiel flr eine horizontale Rohrdurchdringung bei einer mineralischen
Gewasserabdichtung aus Geosynthetischer Tondichtungsbahn (GTD) mit
BeSCIChIUNG . 72

Stoffarten fiir bahnenférmige Abdichtungen aus Bitumen, Kunststoffen und
Elastomeren sowie FIUssigkunststoff..............oooiiiiiiiiii e 75

Beispielhafter Systemaufbau einer Gewasserabdichtung aus Kunststoff- oder
Elastomerbahnen mit Randausbildung in Form eines kiesverfullten Einbinde-
grabens ohne KapillarSperre...........uu oo 84

Beispielhafter Systemaufbau einer Gewasserabdichtung aus Kunststoff- oder
Elastomerbahnen mit Randausbildung in Form einer Bahn-Fixierung aus Beton im
Einbindegraben ohne KapillarSperre .........ccooooeviiieiiiciii e 85

Beispiel fur einen Anschluss an ein Bauwerk bei einer Gewasserabdichtung aus
Kunststoff- und Elastomerbahnen ... 87

Beispiele fur eine Rohrdurchdringung bei einer Gewasserabdichtung aus
Kunststoff- und Elastomerbahnen ... 87

Beispielhafter Systemaufbau fir eine einlagige Abdichtung aus Flussigkunststoff..

Beispiel fir eine Dehnungsfugenausbildung bei Abdichtungen aus
FIUSSIGKUNSESTOfEN ... 91

31 (a-c): Beispiele fur Varianten von Vlieszuschnitten als Verstarkungseinlage bei

32:

33:

Durchdringungen von Abdichtungen aus Flissigkunststoff..............cccccccninnee. 92

Beispiel fur einen Anschluss an ein Gebdude mit einer Abdichtung aus
FIUSSIGKUNSESION ... 93

Beispiel einer Rohrdurchdringung mit einer Abdichtung aus Flussigkunststoff....93



Informative Inhaltstbersicht; Keine vollstandige Publikation!

Abb. 34: Beispielhafter Systemaufbau fir eine Gewasserabdichtung mit Kunststoffbahnen
aus PEHD mit einer Bahn-Fixierung im Einbindegraben mit Widerlager............. 97
Abb. 35: Beispiel fur eine Rohrdurchdringung mit Kunststoffbahnen aus PEHD ............... 98
Abb. 36: Beispiel fur einen Anschluss an das Bauwerk mit Kunststoffoahnen aus PEHD
durch ein Klemmprofil ... 99
Abb. 37: Beispiel flir eine Rohrdurchdringung mit Kunststoffbahnen aus PEHD mit
Flanschverbindung  (Klebe-Anschweil¥flansch, Los- bzw. Festflansch-
KONSTIFUKEIONEN) ... 100
Tabellenverzeichnis
Tab. 1: Richtwerte flr werkstoffspezifische Bdschungsneigungen verschiedener
ADAIChIUNGSAITEN .....coiiiiiii e 29
Tab. 2: Richtwerte zur Wasserdurchldssigkeit von mineralischen Stoffen ohne/mit
Zusatzstoffen und als Verbundwerkstoff.............coovveiiiiiiiii e, 36
Tab. 3: Anforderungen an mineralische Stoffe ohne Zusatzstoffe........c.cccccvvvvviiiiiininnnn, 37
Tab. 4: Nenndicken fur den Einbau von mineralischen Gewasserabdichtungen ohne
Zusatzstoffe im eingebauten Zustand....................... 38
Tab. 5: Nenndicken flr den Einbau von mineralischen Abdichtungen mit  natirlichen
Zusatzstoffen im eingebauten Zustand..............cceeeeiiiiiin 45
Tab. 6: Anforderungen an Beton mit hohem Wassereindringwiderstand '-2.................... 48
Tab. 7: Einstufungen von Beton flir Anwendungsfalle bei Gewasserabdichtungen......... 50
Tab. 8: Mindestdicken fur Gewasserabdichtungen aus Beton............ccooiiiiieiins 50
Tab. 9: Erforderliche Frischbetontemperatur ......... ..o 53
Tab. 10:  Erforderliche Erhartungszeit eines Betons mit w/z = 0,60 bis zum Erreichen der
Gefrierbestandigkeit in Abhangigkeit von der Zementart und Betontemperatur..54
Tab.11:  Umfang und Haufigkeit der Prufung bei Frischbeton nach Eigenschaften
(Normalbeton) bei UK 2. 57
Tab. 12:  Nenndicken fiir den Einbau von Asphaltmastix, Gussasphalt und wasserdichtem
F =T o] =1 11 0= (o ] o [ 58
Tab. 13:  Mindestanforderungen an Bentonite fur GTD............oociiiiiiiiiiiiie 63
Tab. 14: Mindestanforderungen an Geotextilien flr GTD.......cccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiieceeee e, 64
Tab. 15:  Anforderungen fir vernadelte Bentonitmatten mit Na-Bentonit............................ 65
Tab. 16:  Schichtdicken von Auflasten....... ..o 66
Tab. 17:  Art und Umfang der Qualitatskontrollen fur die Rohstoffe der GTD ..................... 73



Informative Inhaltstuibersicht; Keine vollstandige Publikation!

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

18:

19:

20:

21:

22:

23:
24:

25:

26:

27:

28:

29:

Einwirkungen und Standortbedingungen fir Abdichtungsstoffe auf der Grundlage

VON DIN A8 35T ettt et e e e e e 77
Stoffe fiir die Abdichtung mit Bitumen- und Polymerbitumenbahn, Typ BA gemaf
DIN 18535 e 78
Ubersicht von Kurzzeichen fiir Kunststoff- und Elastomerbahnen .........cc..c........ 82

Stoffe flr die Abdichtung mit Kunststoff- oder Elastomerbahnen nach DIN/TS

20.000-202, Anwendung TYP BA ... 83
Fugeverfahren und Mindestfligebreiten flr Abdichtungen aus Kunststoff- und
Elastomerbahnen (nach DIN 18535-2) ..........ouiiiiiiiiiiiiieeee e 85
Stoffe und Anforderungen fiir Flissigkunststoffe ................cc.co 89
Werkstoffspezifische Anforderungen fur Bahnen aus PEHD .............ccccooiiinee. 95

Empfohlene Dicke von Dichtungsbahnen aus PELD und PEHD in Abhangigkeit der
[STC Y= T IS o] U L] 11 T 96

Werkstoffe flr Schutzlagen bzw. -schichten in Abhangigkeit von der

Baugrundbeschaffenneit..............oooeeiiiiiiii 111
Schutzwirksamkeitsklassen nach DIN EN 13719 fur dynamisch beanspruchte
Gewasserabdichtungsschichten in Abhangigkeit von der Belastung................. 112
Objektbezogene An- und Abschlusshéhen fir Gewasserabdichtungen ............ 118
Beispiele von Pflanzen mit aggressiven Wurzeln oder Rhizomen ..................... 125

10



Informative Inhaltstbersicht; Keine vollstandige Publikation!

Vorwort

Hitze und Starkregen sowie Luftschadstoffe und Feinstaub beeintrachtigen zunehmend die
Lebensqualitat im urbanen Raum. Eine nachhaltige Stadtentwicklung setzt deshalb auf eine
blau-griine Infrastruktur, um die Folgen des Klimawandels abzumildern und fiir ein attraktives
und gesundes Leben in unseren Stadten zu sorgen. Gewasser in Verbindung mit Stadtnatur,
Parks und Garten bieten Schutz vor Uberschwemmungen und mit Blick auf Okologie und
Stadtklimatologie auch ginstige Voraussetzungen fiir eine hdhere Artenvielfalt und eine durch
natirliche Verdunstung wirksame Abkuhlung.

Grundvoraussetzung fur eine erfolgreiche Umsetzung der anstehenden MalRnahmen in Bezug
auf die Wasserhaltung ist die Herstellung ktlinstlicher Abdichtungen, die dann je nach Funktion
und Gestaltung als stehende, flieRende oder periodisch wasserfiihrende Gewasser Teil des
offentlichen und privat betriebenen blau-griinen Netzwerks werden. Fir die Abdichtung kinst-
licher Gewasser stehen Planern und Ausfuhrenden eine Fulle an Baustoffen und Bauweisen
zur Verfigung. Auch aus diesem Grund hat die Forschungsgesellschaft Landschaftsentwick-
lung Landschaftsbau e.V. (FLL) bereits vor Gber 15 Jahren erste Empfehlungen fir Planung,
Bau und Instandhaltung von Gewasserabdichtungen im Garten-, Landschafts- und Sportplatz-
bau veroffentlicht, die auch als Entscheidungshilfen fiir die Planung und Ausflihrung gedacht
waren. Die letzten Anderungen mit Einfiihrung des Priifverfahrens zur Bestimmung der Rhi-
zomfestigkeit von Abdichtungsschichten aus Bitumen und Kunststoff datieren aus dem Jahre
2008. Um dem Anspruch einer in Fachkreisen anerkannten Regel der Technik auch in Zukunft
gerecht zu werden, arbeitet der zustandige Regelwerksausschuss der FLL seit einigen Jahren
an einer Uberarbeitung der Empfehlungen. Die Neufassung steht nun - dank tatkraftiger Un-
terstitzung der berufenen Ausschussmitglieder aus Praxis, Forschung, Industrie und Handel
sowie nicht zuletzt der FLL-Geschéftsstelle - nach Behandlung der Einspriche und Abarbei-
tung aller Anderungsvorschlage als Druckwerk und Download zur Verfligung.

Nicht nur weil aus den ,Empfehlungen® mittlerweile verbindlichere ,Richtlinien“ geworden sind,
lohnt sich ein Blick in die neue Fassung. Diese enthalt zum Beispiel die dringend notwendigen
Anpassungen Uberarbeiteter Normen, auf die in den Empfehlungen auch kiinftig explizit Bezug
genommen wird. Was die konkreten Anforderungen an die verschiedenen Werkstoffe und
Bauweisen betrifft, kommt die Neuauflage selbstverstandlich mit aktuell aufbereitetem Daten-
material daher. Nach durchaus berechtigter Kritik aus der Praxis, erfahrt auch die Befestigung
von Bahnen am oberen Rand, vor allem im Ubergang zu Bauwerken/Bauteilen, in der Neufas-
sung eine Prazisierung. Um dem Anwender eine bessere Vergleichbarkeit unterschiedlicher
Abdichtungsarten zu erméglichen, erfolgt die Abhandlung einzelner Werkstoffarten im Regel-
werk kunftig nach einer verbesserten einheitlichen Struktur. Durch die ,Bebilderung“ der Ab-
dichtungstechnik in Form von Regel- und Detailschnitten wird die Benutzerfreundlichkeit noch
gesteigert.

Die Mitglieder des Regelwerksausschusses der FLL hoffen darauf, dass mit der Anwendung
durch die Fachpraxis auch in den kommenden Jahren wieder Anregungen, Diskussionsbei-
trage und Impulse zur Fortschreibung und Anpassung dieses Regelwerkes kommen werden.
Konstruktive Kritik ist dabei ebenso erwlinscht wie innovatives Gedankengut. Daflr vorab im
Namen der Autoren und des Herausgebers vielen Dank.

Bonn, im Dezember 2023

/‘M 4’% A

Prof. Dr. Ulrich Kias Jurgen Eppel
FLL-Prasident RWA-Leiter Gewasserabdichtungen
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1 Anwendungsbereich, Zweck

1.1 Anwendungsbereich

Die ,Gewasserabdichtungsrichtlinien — Richtlinien fir Planung, Bau und Instandhaltung von
Abdichtungen® gelten flr Abdichtungen von kunstlich erstellten, stehenden und flieRenden Ge-
wassern. Sie gelten flir erdgebundene Bauweisen und fir Gewasser in Verbindung mit Bau-
werken im Siedlungsbereich und in der freien Landschaft, wie z. B.:

e Teiche;

e Wasserbecken;

e Bachlaufe;

¢ Schwimm-, Badeteiche sowie Freibader mit biologischer Wasseraufbereitung;
¢ Retentionsbodenfilter und Pflanzenklaranlagen;

¢ Regenrickhaltebecken;

¢ Reitplatze mit regulierbarem Wasserstand (Anstauplatze);

e Lodschwasserteiche;

e Beschneiungsteiche und -becken.

Die Gewasserabdichtungsrichtlinien gelten nicht fur:
Deponien;

Fischereieinrichtungen;

Talsperren und Speicherbecken,;
Wasserstralden.

1.2 Zweck

Zweck der vorliegenden Richtlinien ist es, Abdichtungssysteme hinsichtlich ihrer unterschied-
lichen Baustoffe und Bauweisen im Hinblick auf ihre Nutzungseignung zu unterscheiden. Um
dem Anwender eine bessere Vergleichbarkeit der Abdichtungsarten zu erméglichen, erfolgt
die Abhandlung einzelner Werkstoffarten nach einheitlicher Struktur. Dabei werden zunachst
die unterschiedlichen Werkstoffarten einer Abdichtungsart in einer Ubersicht dargestellt, um
z. B. die Herkunft, stoffliche Zusammensetzung und die Anwendungsprodukte innerhalb der
Bauweisen abgrenzen zu kénnen. Die Darstellungen sollen u. a. fiir systematischen Uberblick
sorgen, wo eine Vielzahlt von Stoffarten als Abdichtungsmaterialien zur Verfligung stehen —
wie beispielsweise bei mineralischen Abdichtungsstoffen oder Abdichtungen mit Bitumen und
Kunststoffen.

Darlber hinaus enthalten die Richtlinien eine Zusammenstellung stoffspezifischer Anforderun-
gen im Sinne einer Ausfuhrungsvorschrift oder Fachnorm. Dazu werden Mindeststandards fur
Planung, Bau und Instandhaltung von Abdichtungen flir Gewasser festgelegt, welche fir die
vorgesehene Nutzung erforderlich sind, vertragsrechtlich Sicherheit schaffen und so die Zu-
sammenarbeit zwischen Auftraggebern, Planenden, Zulieferern und Ausfuhrungsbetrieben er-
leichtern. Mit Hilfe einer ,Bebilderung® der Abdichtungstechniken in Form von Regel- und De-
tailschnitten erfahren alle relevanten Bauweisen eine zeichnerische Umsetzung mit Angabe
der Funktionsschichten und Dimensionierungshinweisen in Form von Dicken-, Langen-, Brei-
ten- oder Gewichtsangaben.

Damit werden in den vorliegenden Richtlinien FLL-Regelwerke und Empfehlungen konkreti-
siert, die sich mit Gewerken beschaftigen, die einer Abdichtung bedirfen. Dazu zahlen z. B.
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Richtlinien fur Planung, Bau, Instandhaltung und Betrieb von Freibadern mit biologischer Was-
seraufbereitung; Planung, Bau, Instandhaltung und Betrieb von privaten Schwimm- und Bade-
teichen; Reitplatzempfehlungen und die Empfehlungen fir Planung, Bau und Instandhaltung
der Ubergangsbereiche von Freiflachen zu Gebauden.

Bei Nichtbeachtung oder Abweichung von technischen Regeln kénnen sich erhebliche Nach-
teile fur Planende und Ausfiihrungsbetriebe — insbesondere aber auch flr den Bauherren/die
Bauherrin — ergeben, z. B. Rechtsunsicherheit und Meinungsunterschiede hinsichtlich der ver-
einbarten Leistungen, unzureichender Standards, geringerer Nutzungsdauer und Belastbar-
keit sowie erhdhter Folgekosten fir Pflege und Wartung und/oder Sanierung. Deshalb wird
empfohlen, die Planung und Ausfiihrung auf Grundlage des vorliegenden Regelwerkes ver-
traglich zu vereinbaren.
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